- GEPRO

und Tiefbau und Um

Untersuchung der Tragfahigkeit

von Durchlassen im Bestand

Dr.-Ing. René Kipper

7. Erdbausymposium, Schwerin Kipper, R: Untersuchung der Tragféhigkeit von
11. November 2017 Durchlassen im Bestand



Inhalte -dGEPRO

1  Durchlasse - Bauarten, Regelwerk

2 Systematische Untersuchung zu hoheren Einwirkungen
(Kategorisierung)

3 Beispiel fur einen Tragfahigkeitsnachweis

(objektkonkrete Nachweisfuhrung)

7. Erdbausymposium, Schwerin Kipper, R: Untersuchung der Tragfahigkeit von
11. November 2017 Durchlassen im Bestand



Inhalte =dGEPRO

1  Durchlasse - Bauarten, Regelwerk

2 Systematische Untersuchung zu hoheren Einwirkungen
(Kategorisierung)
3 Beispiel fur einen Tragfahigkeitsnachweis

(objektkonkrete Nachweisfuhrung)

7. Erdbausymposium, Schwerin Kipper, R: Untersuchung der Tragfahigkeit von
11. November 2017 Durchlassen im Bestand



Durchlésse - Bauarten, Regelwerk =l GEPRO

Durchlasse als Teil des Bahnkorpers

Bahnkorper
Oberbau Unterbau
I
I I I |
Gleis und Bettung / Schutz- Erdbauwerke und Kunstbau-
Weichen Tragplatte schichten sonstige geotechnische werke
Bauwerke
— Schienen — Erdkorper — Brucken
— Schienenbefestigung — Stitzbauwerke — Tunnel
— Schwellen —| Durchlasse/Querungen
— Entwasserungsanlagen
— Ruckhaltebecken
— Troge
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Durchlasse - Bauarten, Regelwerk -dGEPRO

Durchlasse als Teil des Bahnkorpers

Erdbauwerke und sonstige geotechnische Bauwerke

| ! |
Erdkorper Stitzhauwerke Durchlasse ! Entwisserungs- R ckhalte- Trége
Querungen anlagen becken
- Damme o massive | | Gewdasser- | Streckenent-
Stizbauwerke durchfihrung WESSErLng
R | flexible | Wegedurch- | Bdschungsent-
Stlzbauwerke fihrung WASSErIng
— Anschnitte ;
| | Randweg- Durchfuhrung Bahnhofsent-
kon struktionen — YOl WASSerun g
— Boschungen Medientragem
| temporare Gleis- Entwasserung
—  Héange sicherungen —  von Bahn-
U bergangen

rahmenartige, gewolbe- oder rohrformige Bauwerke unter der Fahrbahn
zur Querung einer anderen Trasse

Stutzweite bzw. lichte Weite < 2,00 m
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Durchlasse - Bauarten, Regelwerk

Bauarten

Stahlbeton-Rahmendurchlass
Strecke 6328, Berlin - Angermunde - Grenze D/PL (Stettin), km 74,080
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IR Y ottt Varkafe: wd

Bauarten

BN T
Bl
R

Mauerwerks-Gewolbedurchlass
Strecke 6328, Berlin - Angermunde - Grenze D/PL (Stettin), km 82,138

7. Erdbausymposium, Schwerin Kipper, R: Untersuchung der Tragfahigkeit von
11. November 2017 Durchlassen im Bestand




dGEPRO

IrgrETESCI b GOt Verkefes: Ed [efion 10 Lswetschutz b

Durchlasse - Bauarten, Regelwerk

Bauarten

Stahlrohr-Durchlass
Strecke 6328, Berlin - Angermunde - Grenze D/PL (Stettin), km 84,360
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Durchlasse - Bauarten, Regelwerk

Bauarten

Stahlbeton-Plattendurchlass
Strecke 6328, Berlin - Angermunde - Grenze D/PL (Stettin), km 99,192
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Regelwerk

Neubau 45 wmodulgruppe 45xx — Querungen
Grundsatze 836.4501 01.020.2013

RIL 836 Durchlasse und Rohrlemungen 836.4502 01.10.2008
Wellstahlrohre 836.4503 01.10.2008
Sonstige Querungen 836.4504 bleibt frei
Anforderungen an grabenlose Einbauverfahren 836.4505 01.10.2008

Modul 836.4501 - Grundsatze zur Planung Tragwerke
Modul 836.4502 - konstruktive Durchbildung

Bestand

Modul 836.7001 - Bewertung von bestehenden geotechnischen Bauwerken

- Bewertung Nutzbarkeit bei vorhandenen Belastungen
- Bewertung der Eignung bei baulichen Anderungen
- Bewertung der Eignung fur hoheren Einwirkungen
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2 Untersuchung zu héheren Einwirkungen =l CEPRO

Systematische Untersuchung zu hoheren Einwirkungen
(Kategorisierung)

a) Erhohung der maximalen Streckengeschwindigkeit
b) Erhohung der maximalen Radsatzlast

Strecke 6340, Abschnitt Erfurt - Eisenach, v = 160 auf v = 200 km/h
Geschwindigkeitsbereich v, = 200 km/h: km 126,280 - km 163,820, L = ca. 37,5 km

B Ballstadt(Kr Gotha) Kilhnhause n(UKU%i@; IEI E rfurt

i
Wartha (Werra) Bufleben (UsF) . Ost(UEO)

Wi Planungsabschnitt O
S Eisenach-Stedtfeld / _ O= =
& - v, = 200 km/h >U’E§§i‘,"‘£§‘*‘““
& g i Gfie Cal o) P Beginn km 126,28 |su Er:‘ur]t
tha(KEisenach) ch (UEY u.t < :_“gﬂe.{:rﬁﬂstédtwm %, oy p Oﬁ‘(‘wm - Y ERFURT Hbf(uE)
ot F 9 - Erfurt-Bisch
: 26340 _ [ 2 s
Mectersia /L o Gotha (U%géb(:g;en _ ~
Planungsabschnitt Waktershausen meben |, g
v, = 200 km/h ) o
Ende km 163,82
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Gegenstand und Grundlage der geotechnischen Bewertung

Erdbauwerke und sonstige geotechnische Bauwerke
planen, bauen und instand halten (RIL 836) *

Erdbauwerke Stutzbauwerke Durchlasse / Entwasserungs Hinterfull-

o

>v4 ——

Sonstiges
Querungen > -anlagen bereiche
'/—\\
@me <massive,ﬂexible >
§tijtzbauwerke P

— 1 Troge
Einschnitte — < |
Randweg- )
< konstruktionen > Ruckhal-
Gelandegleiche ‘\_|_/l tebecken

temporare Gleis-
sicherungen

relevant fur Geschwindigkeitsanhebung von 160 auf 200 km/h:
— Erdbauwerke und sonstige geotechnische Bauwerke

im Einflussbereich der Verkehrsbelastung *) Fassung vom 01.02.2013 mit
Aktualisierung von Modul 836.4106

Ubergénge zwischen Erd- und
Kunstbauwerken, gultig ab 01.03.2014
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FE-Modell fiir einen Durchlass mit einer Uberdeckung h = 1,50 m bis OK Schwelle
mit Belastung durch das Lastbild Guterzug, Streckenklasse D4 mit 100 km/h

-5,00 -4,00 -3,00 -2,00 -1,00 0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00
Lo b b b b Lo b b e b s Lo b b b b b Lo b Db Lo b Lo b L 1
Schiene UIC 60 _ 1,80 m . 3.00 m | 1.80 m
000 3 | Zwischenlage Zw 700 ' » Schwellen (Beton)
B TN a3 i R i i R i e
E R AN ZAVAVAVAVAVAN S s RO [N SOk | Sehotter  KTA]
wd B RS S A S SRS USSP s chutzschicnt ST
= Unterbau/
-2,00 -
= Durchlass Untergrund
= (Beton)
3,00 =
4,00 =
500 =
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Ergebnis der Kategorisierung der insgesamt 39 Durchlasse im Streckenabschnitt
Erfurt - Eisenach fur eine Erhohung der Geschwindigkeit von 160 km/h auf 200 km/h

-0 O die Strecke nicht querende Durchlasse
-0
1

O Kategorie |
keine Auswirkungen;
12 keine Mallnahmen notwendig

O Kategorie Il
niedrige Auswirkungen;
Bewertung der Gleislage notwendig

O Kategorie Il
Auswirkungen vorhanden,
Begutachtung und ggfs. Ertlchtigung

B Kategorie IV
26 Auswirkungen hoch;
Begutachtung und ggfs. Ertlchtigung
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3 Tragfahigkeitsnachweis =l GEPRO

Statische Berechnung und Tragfahigkeitsnachweis

Beispiel: Stahlbeton-Rahmendurchlass, Strecke 6328,
Berlin - Angermunde - Grenze D/PL (Stettin), km 74,080

1. Technische Daten gemaR

Bauwerksbuch
Nutzung Gewasser
Bauwerksklasse 2
Uberdeckung [m] 2,60
Lichte Weite [m] 1,50
Lichte HOhe [m] 1,60
Lange [m] 25
Bauart Rahmendurchlass
Baustoff Stahlbetonfertigteil
Baujahr 1900 Zustand gemaR Befundblatt:
Instandsetzungsjahr keine Angabe keine Mangel
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3 Tragfahigkeitsnachweis dGEPRO

TR Yt GroRCheR. Verketes: g o e Uswetsciut:

_Ostseite Durchlassende

2. Ergebnisse der Bauwerksuntersuchung S
|
Priifung / Leistung Methodik |
- Decken- und Wandstirke sowie anhand von Bohrkernentnahmen (& 50 mm bzw. R '
Schichtenautbau 100 mm), Aufmal} im Bohrloch und am Bohrkern e 2 4
o]
- Druckfestigkeit / Betonklasse anhand von Bohrkernen nach DIN EN 13791 % % |
bzw. DIN EN 206-1 1= = 5
= D‘ % |
- Bewehrungsuntersuchungen zerstorungsirer mit dem Bewehrungssuchgerit ;g — 2
(Profoscope) und durch punktuelles Freilegen / < _: |
Stemmarbeiten mittels Bohrhammer, visuelle |
Begutachtung und Aufmal3 |

frei gelegte '
Haken der
| Blgelbewehrung

|

Bewehrungs-

. B

?\ % ﬁ

KB Wand, Wadstérke/Sch'ichtaufbau | Erkundung Bewehrung
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3 Tragfahigkeitsnachweis

Bewertung der charakteristischen Mindestdruckfestigkeit des Bauwerkbetons

nach DIN EN 13791 (bis 2 Bohrkerne)

fis,nicdrigst 2 0385 (fck - 4)

- niedrigstes Priifergebnis der Druckfestigkeit des Bauwerkbetons

Daber ist: fis,niedrigsl
4 - charakteristische Druckfestigkeit von genormten Probekorpern
Pruf- Durch- Pru.b eku_rper— Pl;‘lllﬂ{.i} PE 1 Trocken- Druck-
- tiefe von hohe in mm . . . Beton-
korper- messer OK Decke rohdichte | festigkeit Klasse
Nr. in mm R (.Dhue a’“h in ke/dm?® | in N/mm?* '
in mm gleichschicht ¥) =
5 103 15-123 108 2.35 32.2 C30/37
Decke - Druckfestigkeit und Betonklasse
Pruf- Durch- P'rubekurper— Pl,zuﬂ{:‘] TPET" | Trocken- Druck-
- tiefe von der hohe in mm . . v Beton-
korper- Messer - . . rohdichte | festigkeit
. Wandinnenseite (ohne Ab- . N 5 klasse
Nr. in mm in mm sleichschicht ) | 1B kg/dm*® | in N/'mm —
¥ ¢ ‘
6 104 04-200 106 243 () 31.6 ‘ C30/37

Wand - Druckfestigkeit und Betonklasse

Stahl nach TGL 12530/01, Stahlgute St A-O oder St A-

Bewehrung:
Annahme:

St A-0 mit Streckgrenze 220 N/mm?

Beton-
Festigkeits-
klasse C 30/37
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3 Tragfahigkeitsnachweis GEPRO

4, FE-Modell

Y I Schwellen Schotter

umuuuuuuuuuumu’p—A—D—D—D—D‘/‘D—D—D—T

Schicht 1a

Balkenelemente Sehicht 1b
v_ chic

GWS

Schicht 6a

Schicht 3 2D-FE-Modell mit

Oberbau,
Bodenschichten,
Durchlass sowie
Grundwasser
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6. Schnittkrafte

Mitte Decke

30,96 kN-m/m Rahmen-
ecke oben

16,90 kN-m/m

~33,92 kN-m/m Rahmen- Biegemomente im
2 Sacommm  Stahlbetonrahmendurchlass km 74,080
im Ergebnis der FE-Berechnung

Mitte Boden

7. Spannungs- und Ermudungsnachweis

.......... un ise nach EC 2 bzw.
DIN 1045-1 fur Beanspruchung Biegung mit Langskraft und Beanspruchung
Querkraft konnten mit jeweils u < 1,00 geflhrt werden

allgemeine Spannungsnachweise und Ermidungsnachwei
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Strecke 6240 Schona Grenze Dresden Neustadt
Neubau Durchlass km 34 593
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